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Informacionimportante parael usuario

Uso previsto

Los deshumidificadores Munters han sido disefiados
parala deshumidificacion del aire. Cualquier otro uso
delaunidad, o un uso que no sigalas instrucciones
ofrecidas en este manual, pueden causar dafios

personales, dafios a este equipo o a otros bienes.

No podran efectuarse cambios de ninguna clase a

la unidad sinla aprobacién previa de Munters. La
conexion o instalacién de dispositivos adicionales se
permite exclusivamente con la conformidad escrita de

Munters.

Garantia

El periodo de garantia es valido a partir de la fecha en
que la unidad sale de nuestra fabrica, amenos que se
estipule lo contrario por escrito. La garantfa se limitaa
un remplazo gratuito de las piezas o de los componentes
que han fallado como consecuencia de defectos enlos

materiales o de fabricacién.

Toda reclamacién en virtud de la garantia debe incluir
pruebas de que el fallo ha ocurrido durante el periodo
de garantia y que launidad se ha utilizado siguiendo las
especificaciones. Toda reclamacion debe especificar el
tipo de unidad y el niimero de fabricacién. Estos datos
se encuentran en la placa de identificacién; consulte el

apartado Indicador.

Como condicion de la garantia, la unidad debe recibir
el servicio y el mantenimiento durante el petiodo de la
garantia completa por parte de un ingeniero capacitado
de Munters o un ingeniero aprobado por Munters. Es
necesario el acceso a equipos de prueba especificos

y calibrados. El servicio y mantenimiento deben

documentarse para que la garantia tenga validez.

Siempre comuniquese con Munters para cualquier
trabajo de mantenimiento o reparacién. El
mantenimiento insuficiente o incorrecto puede

ocasionar fallos en el funcionamiento.

Seguridad
En este manual, la informacién sobre los posibles

peligros se indica con el simbolo habitual de peligro:

A JADVERTENCIA!
Indicaun posible peligro que puede causar dafios
personales.

A /PRECAUCION!
Indicaun posible peligro que puede causar dafios ala unidad
o aotros bienes, o producir dafios medioambientales.

iINOTA! Resaltalainformacion complementaria para

garantizar el uso 6ptimo de la unidad.

Conformidad conlas directivas

El deshumidificador cumple con los requisitos

basicos de seguridad de la Directiva de Maquinaria
2006/42/EC,laDirectiva de Bajo Voltaje 2006/95/EC
ylaDirectiva EMC 2004/108/EC. El deshumidificador
esta fabricado por una organizacion de fabricacién
acreditada porla ISO 9001:2008.

Propiedad intelectual
El contenido de este manual puede cambiar sin previo

aviso.

iINOTA! Este manual contiene informacion protegida
porlasleyes de propiedad intelectual. Esta prohibidala
reproduccion o transmision de cualquier parte de este
manual sin el permiso escrito de Munters.

Por favor, envie cualquier comentario acerca de este

manual a:

Munters Enrope AB
Documentacion técnica
P.O.Box 1150

SE-164 26 KIST.A Suecia

Correo electronico: t-dod@munters.se

ii Informaciénimportante paraelusuario
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1 Introduccioén

1.1 General

Munters fabrica una amplia gama de deshumidificadores eficaces disefiados para varios usos y aplicaciones.
Péngase en contacto con el establecimiento de Munters mas proximo en caso de que tenga preguntas sobre
lainstalacion o el uso del deshumidificador.

Para obtener los datos del producto, consulte el apartado Especificacion téenica.

La reactivacion que usa un calentador de gas significa que el gas natural o propano/LPG (opcional) es la
fuente de energfa que se utiliza para reactivar el rotor del deshumidificador. Esta técnica esta pensada para
ser usada en lugares donde haya gas natural o propano/LPG disponible como alternativa ala calefaccion
con electricidad o vapor.

1.2 Acercadeestemanual

Este manual contiene lainformacién necesaria para instalar y utilizar el deshumidificador de forma segura
yeficaz. Lainformacion ylas pautas de funcionamiento del sistema de control se pueden encontrar en un
suplemento separado, que se envia junto con el deshumidificador.

iINOTA! Asegurese de leer todas las partes importantes de este manual antes de hacer funcionar o realizar
alguntrabajo en el deshumidificador. Este manual se debe guardar en un lugar permanente, cerca del
deshumidificador.

1.3 Usonoprevisto

Se aplican las siguientes restricciones sobre el uso:

» Eldeshumidificador no esta disefiado para su instalacion en exteriores.

» Eldeshumidificador no esta disefiado para su uso en areas restringidas donde se necesita un equipo de
seguridad que cumpla con las normas en caso de explosiones.

» Eldeshumidificador no se debe instalar cerca de dispositivos que generen calor, ya que pueden causar
dafnos al equipo.

1.4 Seguridady precauciones

Eldeshumidificador ha sido disefiado y fabricado bajo un riguroso control a fin de que cumpla con los
requisitos de seguridad de las directivas y normas incluidas enla Declaracién de conformidad CE.

Lainformacién de este manual bajo ningtin concepto debe prevalecer por encima de las responsabilidades
individuales o regulaciones locales.

Durante el funcionamiento yla realizacién de otros trabajos con una maquina, la persona tiene siempre

la responsabilidad de tener en cuenta:

» Laseguridad de todaslas personas involucradas
» Laseguridad delaunidad y otros bienes.
» Laproteccion del medio ambiente.

Los tipos de peligros que se indican en este manual se describen en el apartado Informacion importante para el

usuario.

190TES-1081]1408 Introduccién 1



A JADVERTENCIA!
- Launidad no se debe mojar ni sumergir en el agua.

-No conecte launidad atomas con unvoltaje que no sea el especificado en la placa de identificacion.
-Nointroduzca sus dedos ni otros objetos en los orificios de ventilaciéon.

- Todas lasinstalaciones eléctricas las debe llevar a cabo un electricista capacitado y se deben realizar de acuerdo
conlanormativalocal.

- Eldeshumidificador se puede reiniciar automaticamente después de un corte de suministro. Siempre coloquey
bloquee el conmutador principal de alimentacion en la posicion de apagado antes de realizar cualquier trabajo
de servicio.

- Utilice inicamente equipos de levantamiento autorizados para evitar lesiones personalesy dafios en el equipo.

- Siempre comuniquese con Munters para cualquier trabajo de mantenimiento o reparacion.

A JADVERTENCIA!

Nuncase debe levantar la unidad ensamblada conlos tornillos de la argolla de alzada conectados ala caja

superior. Lostornillos de la argolla de alzada solo se deben utilizar para levantar la caja superior durante la

instalaciéon de una unidad partida. Sino se cumple esta condicion, se pueden provocar lesiones personales
odafarlaunidad.

Las siguientes etiquetas de seguridad se adjuntan ala unidad. Asegurese de que todo el personal que trabaje
conlaunidad o cerca de ella entienda el significado de cada etiqueta.

Figura 1.1 Riesgo de dario personal por descarga eléctrica. Figura 1.2 Riesgo de dario personal por superficies calientes.

WME

WARNING
Only lifting of top box permitted.
Refer to the user manual before lifting.

Leyenda enla etiqueta de seguridad en la Figura 1.3
ADVERTENCIA

Solo se permite levantar la caja superior.

Consulte el manual del usuario antes de levantatrla.

Figura 1.3 No se permite levantar la unidad.

2 Introduccién 190TES-1081-J1408



1.5 Supervisiéndefuncionamiento

El deshumidificador se controla y supervisa desde el panel de control, ubicado enla parte frontal dela
unidad, consulte el apartado 5.7, Panel de control. La interfaz hombre-maquina (HMI) se utiliza para mostrar
valores y parametros, y para ingresar ajustes y comandos al sistema de control. La HMI se describe enun

suplemento separado.

1.6 Limitacionesdeaplicacion

Eldeshumidificador cumple con los limites de emisién de entornos residenciales, comerciales y entornos de
industria ligera, a excepcion de los limites de emision para emisiones armoénicas (EN 61000-3-12). Dado
que el equipo excede los limites de armonica, es posible que no se pueda utilizar en entornos residenciales,
comerciales o de industria ligera sin tomar antes los recaudos necesarios en lo que respecta alainstalaciéon de
energia como el suministro al equipo desde un transformador exclusivo conectado ala red de alto voltaje o
medio voltaje.

El deshumidificador solo se puede utilizar en entornos industriales (clase A) cuando la HMI esta equipada
conun panel tactil. Sila HMI estd equipada con un panel de texto, el deshumidificador se puede utilizar en
todos los entornos, ya que el panel de texto estd aprobado segun la clase B.

1.7 Indicacionesdefallo

Todoslos errores se indican mediante la luz roja del panel de control. La causa de la alarma se muestra en
la pantalla.

190TES-1081-J1408 Introduccién 3
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1.8 Indicadores

" D

M Munters

Type MCD140G

Fabr. No. 0910 170XXX XXXXX
Fabr. year 2009

;.@;ﬁ_ﬁ@

N 3~ 400V 50 Hz
TN M 15kw JUII cas
TN ey Max 15,7 kW IP33

Made in Sweden

Munters Europe AB
Isafjordsgatan 1
164 26 Kista, Sweden

€

Figura 1.5 Placa de identificacion, ejemplo

1o 1 el
Figura 1.4 Posicién de la placa de identificacion

%

Explicacién delaleyenda "Fabr. no" dela placa de identificacion:

09: Ano de fabricacion

10: Semana de fabricacion

170XXX: Ntumero de articulo
XXXXX:Numero de serie

La etiqueta del calentador de gas se puede encontrar al lado de la placa de identificacién de la unidad.

M Munters

Unit Gas Category: G20-G25
Qn: 150 KW net.

Unit Categories:  B22-C12-C32
Inlet pressure: 18-30 mbar
AT-BE-DK-DE-ES-FI-FR-GB-GR-IE-IT-LU-NL-PT-SE

This unit must be installed in accordance with the rules in force.

Consult instructions before installation and use of this appliance.

Figura 1.6 Ejemplo de etiqueta para gas natural

M Munters

Unit Gas Category: G31

Qn: 150 kW net.
Unit Categories:  B22-C12-C32
Inlet pressure: 18-30 mbar

AT-BE-DK-DE-ES-FI-FR-GB-GR-IE-IT-LU-NL-PT-SE

This unit must be installed in accordance with the rules in force.
Consult instructions before installation and use of this appliance.

Figura 1.7 Ejemplo de etiqueta para la opcion de propano

Introduccién
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2 Disefodeldeshumidificador

2.1 Descripciondel producto

El deshumidificador desecante estd disefiado para deshumidificar el aire de forma eficaz en entornos que

necesitan una humedad del aire baja.

Todos los componentes funcionales se encuentran en una carcasa de Aluzink® resistente a la corrosion
(estandar) o de acero inoxidable (opcional), lo cual garantiza una instalacién y un mantenimiento faciles. La
unidad esta construida sobre un marco base de acero que permite el uso de una carretilla elevadora durante
el transporte y lainstalacion.

Elsistema de control eléctrico cumple con la norma EN 60204-1. Los componentes eléctricos van
montados en barras dmnibus. El deshumidificador esta fabricado de acuerdo con las normas europeas y los
requisitos establecidos paralas indicaciones de la CE.

2.2 Fundamentos del funcionamiento

Aire de proceso
Aire seco
Aire de reactivacién

e

Aire humedo

Figura 2.1 Modo de funcionamiento del rotor

Elrotor desecante es el componente deshumidificador de adsorciéon dela unidad. La estructura del rotor
esta formada por una gran cantidad de canales de aire pequefios.

Elrotor desecante esta fabricado con un material compuesto altamente eficaz para atraer y retener vapor de
agua. El rotor se divide en dos zonas. La corriente de aire que se desea deshumidificar, denominada aire de
proceso, pasa por la zona mas grande del rotor y sale del rotor transformada en aire seco. Como el rotor
giralentamente, el aire entrante siempre se encuentra con una zona seca del rotor, conlo cual se genera un

proceso de deshumidificacién continuo.

La corriente de aire que se utiliza para secar el rotor, el aire de reactivacion, se calienta. Elaire de
reactivacion pasa por el rotor en direccién opuesta al aire de proceso y sale del rotor transformado en aire
himedo (aire caliente y humedo). Este método permite que el deshumidificador funcione de manera eficaz,

incluso en temperaturas de congelacion.

190TES-1081-J1408 Disefio del deshumidificador 5
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Elsistema de quemador de gas utilizado parala reactivacion se basa en un quemador de linea que funciona
con gas natural o propano/LPG (opcional). El quemador funciona como sistema de inflamacion directa
para calentar el aire exterior a la temperatura de aire de reactivaciéon necesaria.

Aire de proceso
Aire seco

Aire de reactivacion

b=

Aire himedo

Figura 2.2 1ision general de la
corriente de aire

6 Disefio del deshumidificador 190TES-1081-J1408



2.3 Visidéngeneral del sistema

2.3.1 Vistadefrente

2
@ ;
o
Figura 2.3 Vista de frente, componentes principales
1. Cajadefiltro, aire de proceso 6. Interruptor de presion para aire de reactivacion
2. Motor del ventilador de reactivacion 7. Disyuntortérmico (HTCO)
3. Sensor de temperatura, PT1000 8. Motor de los ventiladores de proceso
4. Cajadefiltro, aire de reactivacion 9. Motor de accionamiento para el rotor

5. Unidad de control de seguridad del quemador

190TES—1081-J1408 Disefio del deshumidificador



2.3.2 Vistadelaparte posterior

|

.

1 |

mim A
R a
in

Figura 2.4 1ista de la parte posterior, componentes principales

1. Panel de control 5. Visor
2. Conmutador principal de alimentacién 6. Unidad de control GasMultiBloc
3. Véalvuladecierre de gas 7. Valvulade control de gas con accionador

4. Quemador de gas

8 Disefio del deshumidificador 190TES-1081-J1408



2.4 Componentes principales, vistaampliada

Figura 2.5 Principales componentes

1. Ventilador de reactivacion

2. Filtro, aire de reactivacion

3. Trende gas con unidad de control GasMultiBloc
4. Ventilador de proceso

5. Panel eléctrico

6. Quemador de gas

7. Sensor de temperatura

8. Motor de accionamiento del rotor
9. Correade accionamiento

10. Rotor

11. Sellado del rotor

12. Cajadefiltro, aire de proceso

13. Cajadefiltro, aire de proceso (opcional)

190TES-1081-J1408 Disefio del deshumidificador




2.5 Unidaddelquemadordegas

Los quemadores de gas de inflamacién directa se utilizan en todos los deshumidificadores de la serie
MCD. El quemador funciona con gas natural o propano (opcional) y utiliza el aire de reactivacion para
proporcionar el oxigeno necesario parala combustién. Porlo tanto, tenerla corriente de aire de reactivacion

correcta es muy importante para que el quemador funcione eficientemente.

Para un rendimiento 6ptimo, el aire de reactivaciéon debe contener como minimo un 20 % de oxigeno. No

se puede utilizar el aire de retorno del quemador. Para mantener el funcionamiento 6ptimo de la unidad,
también es importante que la salida de aire humedo esté correctamente ubicada. Esto impide que el aire
humedo contamine el aire de reactivacion.

El quemador esta instalado enla corriente aire de reactivacioén. El gas se mezcla con el aire de reactivacion, el

cual penetra en el espacio situado entre las placas de mezcla de tipo V.

Enla cimara de combustion del quemador hay instalados un dispositivo de encendido de chispa y una sonda
de deteccion de llama. La sonda de deteccion de llama utiliza el principio de ionizacion para enviar una sefial

dellamaalaunidad de control de seguridad del quemador.

El principio de trabajo con caida de presion y corriente de aire constante en todo el quemador garantiza que
los gases de combustion y el aire de reactivacion se mezclen bien.

Placas de mezcla

Placa de extremo
Sonda de deteccidon de llama

Transformador de ignicién
Dispositivo de encendido de chispa

AR e

Cabezal del quemador

Figura 2.6 Conjunto del quemador de gas

10 Disefio del deshumidificador 190TES—1081-J1408
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Puerto del cabezal del quemador

Sondade deteccion de llama

Placas de mezcla
Dispositivo de encendido de chispa

ARSI S

Enchufe de conexién del dispositivo de

encendido de chispa

a

Tuberia de gas
7. Enchufe de conexion dela deteccion de

lallama
8. Cabledesilicona

Figura 2.7 VVista lateral del quemador

2.6 Unidad decontrol GasMultiBloc®

2.6.1 Fundamentosdel funcionamiento

En el tren de gas hay un control GasMultiBloc que controla y supervisala presion y el caudal de gas. El
GasMultiBloc contiene un regulador de caudal ajustable que, junto con una valvula de control externa,
permite la modulaciéon automatica de la capacidad del quemador, consulte Figura 2.9 .

Figura 2.8 Diagrama, GasMultiBloc

3. Filtro de gas V1. Valvula solenoide

4. Interruptor de presion baja V2. Vilvula solenoide (incluido el regulador de caudal ajustable)
5. Regulador de presion de gas L1. Fase

N. Neutral

El gas fluye hacia el GasMultiBloc, pasa por el filtro de gas (3) y el interruptor de baja presién ajustable
(4). Las valvulas V1y V2 se activan por la misma sefial de control y se abren simultaneamente. La presion
se establece con el regulador de presion (5). El caudal de gas maximo permitido (capacidad maxima del
quemador) esta restringido por el regulador de caudal ajustable incluido en la valvula V2.

190TES—1081-J1408 Disefio del deshumidificador 11



2.6.2 Visiongeneral

a
T ®
on
-
LI 1)
o

©
O
Figura 2.9 Vision general, GasMultiBloc
A. Flujo del suministro de gas B. Flujo al quemador de gas
1. Valvula de cierre de gas 6. Cubierta protectora del filtro de gas
2. Interruptor de presion baja 7. Tornillo dela cubierta protectora
3. Punto de medicion de la presion para el 8. Punto de medicién dela presion (antes dela
suministro de gas (Pe) valvula V1)
4. Botén de ajuste de caudal maximo 9. Valvula de control de gas con accionador

5. Punto de medicién de la presion (después de la
valvula V1)

2.6.3 Interruptorde presion baja

Elinterruptor de presion baja esta conectado al tubo de entrada de la unidad de control GasMultiBloc. Si
la presion de gas es demasiado baja, se ve afectado el suministro eléctrico ala unidad de control. Entonces,
el deshumidificador se desconecta automaticamente y se muestra una alarma de presion de gas bajaen

la pantalla del panel de control. Elinterruptor de presion baja tiene un intervalo de 5a 150 mbar. La
configuracién estandar es 15 mbar.
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Figura 2.10 Interruptor de presion baja

2.7 Unidaddevalvuladecontroldegas

En este sistema de calentador de reactivacion a gas modulante, hay una valvula de control acoplada enlalinea
de gas entre el GasMultiBloc y el quemador de gas. Esto permite variar el caudal de gas y la capacidad del
quemador durante el funcionamiento. La valvula de control se conecta a un accionador eléctrico controlado
porlaunidad de programa, utilizando una sefialde 0a 10 V CC.

A. Extensiéon de valvula de rotacion C.Botdén de anulacidon

B. Tornillo de capacidad minima D. Interruptor de accién de control inverso
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2.8 Unidaddecontroldeseguridad del quemador

Launidad de control de seguridad del quemador se encuentra en el panel de control eléctrico; consulte

Figura 2.3 .

Launidad de control garantiza una ignicién, puesta en marcha y apagado seguros durante el funcionamiento
normal y sise produce un fallo.

Esta equipada con un circuito de supervision de lallama de comprobacion automatica que controla el
proceso de combustion. El circuito de supervision de la llama aplica las medidas de seguridad necesarias sila
sefial de lallama se produce demasiado pronto o no se produce y si se produce cualquier tipo de fallo en el
detector de llama, enlos cables del detector o en el amplificador de sefial de la llama.

Los fallos que se detectan durante el procedimiento de arranque o el funcionamiento normal resultan en el
apagado. Se interrumpe el funcionamiento hasta que el fallo se remedie y se restablece la unidad de control
de seguridad del quemador con el conmutador de modo.

Consulte el diagrama de cableado para obtener mas informacion sobre las conexiones de la unidad de

control.
1
1. Indicador de programa
2. Luz de advertencia del interruptor de
apagado/bloqueo
2

Figura 2.11 Unidad de control de seguridad del guemador

2.8.1 Funcionamiento—Secuenciade arranque

Cuando se aplica corriente al relé y el contacto de arranque esta cerrado, la unidad de control del quemador se
coloca en posicion de ‘encendido’. Cuando la unidad de control del quemador recibe una sefial de encendido
del PLC, se realiza una comprobacion automatica entre la unidad de control del quemador y el interruptor de
presion parala corriente de aire de reactivacion. Esto garantiza que el contacto del interruptor de presion
esté abierto. Siel contacto esta abierto, ya se puede poner en marcha el ventilador de aire de reactivacion.

» Sielcontacto delinterruptor de presion esta cerrado (enla posicion enla que no hay aire), la
unidad de control no se pondra en marcha.

Launidad de control del quemador comprueba que el contacto del interruptor de presion se haya cerrado

(suministro de aire de combustion disponible) justo después de que el ventilador de aire de reactivacion se

ponga en marcha.

= Sielcontactono se cerrd,la unidad de control cancela el arranque del quemador.

Cuando el contacto del interruptor de caudal esta cerrado, comienza el periodo de purga. Durante
aproximadamente 30 segundos, se purgan todos los gases que quedan en la cimara de combustién. Unavez
finalizado el periodo de purga, se inicialaignicién. Unos segundos mas tarde, las valvulas de suministro de
gas (V1yV2) reciben alimentacion. En caso de que lallama se encienda y se detecte mediante la sonda de
llama, el relé continda funcionando hasta que llegue ala posicién de funcionamiento. Sino hayllama, o no
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sela detecta, el relé genera un bloqueo de quemador y se cierra (V1 y V2) inmediatamente. Elindicador de
programa se detiene en la posicién enla que se produjo el problema como ayuda parala deteccion de fallos.

2.8.2 Indicadorde programa

Elindicador de programa muestra el estado del quemador. Dado que el indicador de programa permanece
enla posicién donde se produce el apagado, proporciona informacion valiosa que facilita el rastreo del fallo.
Las diferentes situaciones que provocan el apagado se indican con los siguientes simbolos:

Fignra 2.12 Indicador de programa

Simbolo Descripcion
a-b Secuenciade arranque
.......... Duracion del periodo de seguridad
c Posicién de arranque
d No hay arranque cuando los contactos delinterruptor de presién de corriente de aire de reactivacion estan cerrados (en unaposiciénen la
que no hay aire)

e Bloqueo (fallo en el circuito de supervisién de lallama)
f Anulacién de la secuencia de arranque (no disponible en esta aplicacion)
1 Bloqueo (no hay llama)
2 Blogqueo (no hay llama), llama alta (no disponible en esta aplicacién)
P Blogqueo (no hay aire de reactivacién)
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2.8.3 Deteccidondelallama

Se utiliza una sonda de deteccién de llama para verificar que haya llama. La sonda de deteccién consiste en un
electrodo metalico situado en la llama.

Launidad de control del quemador detectala existencia o ausencia de la llama y su condicion durante la
puesta en marchay el funcionamiento normal. Un fallo enla llama siempre hace que el quemador se apague y
se bloquee.

2.8.4 Apagado/bloqueo

Si se produce el apagado/bloqueo, la causa debe solucionarse antes de que el quemador se reinicie con el
conmutador de modo. Para reiniciar el quemador, el conmutador de modo primero debe establecerseen Oy

luego, iniciarse. Elapagado/bloqueo puede deberse alas siguientes razones:

« Elinterruptor de baja presion del GasMultiBloc tiene un defecto o no esta correctamente establecido

» Elinterruptor de presién para el aire de reactivacion tiene un defecto o no esta correctamente
establecido

» Lasvalvulas de gas no pueden abrirse

« Noseha producido ignicién

» Defecto enelventilador de aire de reactivacion

» Falloenlallama (ya sea enla puesta en marcha o durante el funcionamiento normal)

Consulte Tabla 7.1 para obtener informacién sobre los posibles fallos y soluciones que se requieren para

reiniciar la unidad de control.

2.9 Disyuntortérmico

Launidad esta equipada con un disyuntor térmico (HTCO) que evitara que la unidad se sobrecaliente y se
dafie si el aire de reactivacion esta demasiado caliente. ETHTCO desconecta el calentador sila temperatura
excede el valor de HTCO.

Elalojamiento del termostato se ubica detras del panel eléctrico, consulte la Fignra 2.3 . Elbotén de reinicio
se encuentra en la parte posterior del alojamiento del termostato.

Laperilladel HTCO se encuentra en el conducto de aire de reactivacion. Siel HTCO se desconecta, aparece
el mensaje "Heater high temperature" (Alta temperatura en el calentador) en la pantalla del panel de control.

2.10 Caracteristicas de configuracion

Este capitulo incluye informacion sobre todas las funciones y los componentes que se pueden afiadir cuando
se solicita un deshumidificador MX2. Todas las unidades se entregan configuradas en base alahojade

configuracion que se incluye con el manual del usuario.

2.10.1 Entrada de aire de proceso aislada

Todas las unidades deshumidificadoras con aire de proceso preenfriado tienen una entrada de aire de
proceso aislada. Elsector de aire de proceso situado delante del rotor tiene un revestimiento interno aislante

para evitar la condensacién en la unidad.
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2.10.2 Control del ventilador de proceso

Elventilador de proceso cuenta con un conversor de frecuencia para controlar la velocidad del ventilador. El
control del ventilador de proceso se puede configurar como velocidad fija o variable de la siguiente manera:

Velocidad fija

El conversor de frecuencia para el ventilador de proceso viene configurado de fabrica y el ventilador de
proceso siempre funciona a una velocidad constante que ofrece la corriente de aire de proceso nominal.

Velocidad variable
El conversor de frecuencia para el ventilador de proceso se controla por el caudal o por la presion.

En el control de caudal, un sensor de presion mide la diferencia de presién en el cono de entrada del
ventilador de proceso. En el control de presion, un sensor de presion mide la presion de aire en el conducto
de aire seco.

En el sistema de control, el médulo PCL calcula el valor real del sensor de presion junto con el coeficiente
de ventilador. Este médulo compara el valor real con el valor del punto de consigna y cambia la sefial de
comando al conversor de frecuencia si existe una diferencia entre los valores.

2.10.3 Purgaconrecuperacion de energia

LEART
AT
SRR

VA

BT 1. Aire de reactivacion
2. Aire de reactivacioén calentado
3. Aire huimedo

AVAV)

TAVAY
TAVAVAVAY

o) X 4. Aire de proceso

5. Aire seco
6. Aire de purga
7. Aire de purga caliente

Figura 2.13 Principio de la purga de recuperacion de energia

La purga de recuperacién de energia (ERP) es una solucion para el ahorro de energfa que recicla el calor del
rotor, después de la seccion de reactivacion en la direcciéon de rotacion del rotor. Una pequena parte de la
corriente de aire de reactivacion se deriva al sector caliente del rotor, antes de que la corriente de aire de
reactivacion ingrese al calentador de reactivacion. El rotor calienta la corriente de aire y, a continuacion, esta
corriente de aire se mezcla con la corriente de aire de reactivacion, después del calentador de reactivacion. El
calor reciclado del rotor aumentala eficiencia y reduce el consumo energético.

En comparacién con una unidad estandar, la ERP brinda la misma capacidad de deshumidificacién con
menor energia del calentador de reactivacion.
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3 Instalacion

3.1 Seguridad

A /ADVERTENCIA!
Todas las conexiones del equipo eléctrico las debe llevar a cabo personal capacitado y se debenrealizar de
acuerdo con lanormativalocal. Riesgo de descarga eléctrica.

A JADVERTENCIA!
Launidad nunca se debe conectar a un voltaje o frecuencia distintos al voltaje o frecuencia previstos en el disefio.
Consulte la placa de identificacién de la unidad.

A JADVERTENCIA!
El suministro eléctrico se conecta de manera permanente al conmutador principal de alimentacién de la unidad.

A JADVERTENCIA!
El deshumidificador debe instalarse en un area bien ventilada de acuerdo a las normativas de la Directiva sobre
gas.

A JADVERTENCIA!

Nuncase debe levantar launidad ensamblada conlos tornillos de la argolla de alzada conectados ala caja

superior. Lostornillos de la argolla de alzada solo se deben utilizar para levantar la caja superior durante la

instalacion de una unidad partida. Sino se cumple esta condicion, se pueden provocar lesiones personales
odafarlaunidad.

A /PRECAUCION!
Nuncase subaalaunidad nila utilice como andamiaje.

3.2 General

El deshumidificador se suministra normalmente en un solo palé. Debido a restricciones de altura, el
deshumidificador suele suministrarse como una unidad partida, dividida en cuatro palés con caja del rotor,
caja superior, ventiladores y caja de filtro.
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3.3 Inspecciéndelsuministro

1. Inspeccionelaentregay comparela conlanota de entrega, la confirmacién de pedido o cualquier otra
documentacién de entrega. Compruebe que no falte nada, y que no haya ningtin elemento dafiado.

2. Poéngase en contacto inmediatamente con Munters sila unidad entregada no esta completa para evitar
retrasos en la instalacion.

3. Silaunidad se vaaalmacenar antes de instalarla, consulte el apartado A/lmacenamiento del equipo.

4. Quite todo el material de embalaje de la unidad y compruebe que no se haya producido ningin tipo de
dano durante el transporte.

5. Encaso de detectar algin dano visible, debe notificar por escrito a Munters en un periodo de cinco dias
yantes de instalar la unidad.

6. Deseche el material de embalaje de acuerdo con las normas locales.

iINOTA! Siel deshumidificador se suministracomo una unidad partida, compruebe especialmente que las
juntas de la cajadel rotor no estén dafiadas.

Figura 3.1 Juntas de la caja del rotor

iINOTA! Unavezrevisadalaentrega, se deberia firmar la nota de expedicion para confirmar la correcta
recepcion del producto.

3.4 Desplazamiento del deshumidificador

El deshumidificador debe manejarse con cuidado. Todas las puertas de los paneles deben estar cerradas
durante el transporte. Utilice una carretilla elevadora o cargador de palé para mover el deshumidificador. El
elevador de horquillas o el cargador de palé deben estar equipados con horquillas extendidas para garantizar
la distribucién uniforme del peso. Consulte el apartado 8.4, Datos técnicos para obtener informacion sobre
pesos.

A /ADVERTENCIA!
Mueva el deshumidificador con cuidado ya que se puede volcar.

Fignra 3.2 Longitud correcta de los brazos del elevador de horquillas
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A /PRECAUCION!
Unavezinstalados el ventilador de procesoYy la caja de filtro, no mueva el deshumidificador. Sino se cumple
esta condicion, se puede dafiar el deshumidificador.

3.5 Almacenamiento del deshumidificador

La siguiente informacion es importante sise va aalmacenar el deshumidificador antes de instalarlo:

« Coloque el deshumidificador en posicion vertical y sobre una superficie horizontal.

» Protejael deshumidificador de cualquier dafio fisico.

» Almacene el deshumidificador en un lugar cubierto y protéjalo del polvo, la escarcha, la lluvia y los
contaminantes agresivos.

Consulte el apartado 8.4, Datos técnicos para obtener la temperatura de almacenamiento correcta.

3.6 Requisitosreferentesalaubicacion

iINOTA! Esimportante que el lugar de instalacion previsto cumpla con los requisitos para obtener el maximo
rendimiento posible y conseguir un funcionamiento sin problemas.

iINOTA! Esimportante tanto para el mantenimiento como para el funcionamiento que se cumplan los requisitos
de espacio para mantenimiento minimos.

El deshumidificador es solamente para instalacion interior. No instale el deshumidificador en un entorno
humedo en el que exista riesgo de entrada de agua en la unidad ni en un entorno con mucho polvo. En caso
de duda, péngase en contacto con Munters para obtener ayuda.

iINOTA! Sise necesitaunareduccion de vibraciones del deshumidificador, comuniquese con Munters para
obtener instrucciones. Consulte ladirectiva EN1299+A1:2008.

Consulte el apartado 8.3, Dimensiones y espacio para servicio para obtener informacion sobre las dimensiones de

launidad y el servicio.

3.7 Instalaciondeunidad partida

A /ADVERTENCIA!
Para evitar lesiones o dafios en el deshumidificador, utilice siempre un equipo de elevacion autorizado.

A /ADVERTENCIA!
Compruebe que el equipo de elevacion sea capaz de soportar la caja superior antes de levantarla.
Consulte el apartado 8.4, Datos técnicos para obtener informacion sobre pesos.

A /PRECAUCION!

Al elevar la caja superior se debe utilizar una estructura de elevacion con cuatro eslingas. El dngulo de elevacion
no debe excederlos 15°,

consulte Figura 3.9.
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Figura 3.5 Ventiladores Figura 3.6 Caya de filtro

1. Ventilador de reactivacion

2. Ventilador de proceso
3. Cajade filtros
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3.7.1 Ensamblado

1. Quitela cinta de proteccion de las juntas dela caja del rotor.
2. Asegurese de que los cuatro tornillos de la argolla de alzada parala caja superior estén apretados.

Fignra 3.8 Tornillos de argolla de alzada para la caja superior

3. Levantela caja superior sobre la caja del rotor y asegurese de que los bordes de guia y los tornillos M8

estén alineados en todas las esquinas, consulte Fignra 3.9 .

A.TornilloM8
B. Borde de guia
C. Estructurade elevacion

Figura 3.9 Despegue del panel de la caja de filtro
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Figura 3.10 A: Tornillo M8 visto desde abajo. Figura 3.11 D: Cubierta protectora

4. Ajustelos cuatro tornillos M8 (A) para comprimir las juntas.

5. Ajustelas dos cubiertas protectoras (D) con los remaches tubulares (4 x 10 mm).

6. Desenrosquelos tornillos de la argolla de alzada de la caja superior para evitar que se levante la unidad
ensamblada.

7. Muevalaunidad a su posicion final en el sitio con una carretilla elevadora o cargador de palé antes de
instalarlos ventiladores y las cajas de filtro.

8. Instale el ventilador de proceso y las cajas de filtro de proceso en la caja del rotor.

iINOTA! Laentrega estandar incluye una caja de filtro de proceso.
9. Conecte una eslinga al ventilador de reactivacion segun Figura 3.12y levante el ventilador hasta colocarlo

sobre la caja del rotor.
10. Ajuste los tornillos que sujetan el ventilador antes de quitarla eslinga.

Figura 3.12 Elevacion del ventilador de reactivacion Figura 3.13 Ventilador de reactivacion en posicion
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3.7.2 Conexioneseléctricas

1. Instalelacajadealimentaciény el cable de suministro eléctrico.

Figura 3.14 Caja de alimentacion del suministro de alimentacion (E)

2. Conectelos cables del ventilador de reactivacion y el ventilador de proceso, consulte, Figura 3.15 ,
Figura 3.16y Figura 3.17

Figura 3.17 Ventilador de reactivacion Figura 3.18 Motor de accionamiento del rotor

3. Conectelos cables del motor de accionamiento del rotor segun lo indican Tabla 3.1y Figura 3.18
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Bloquedeterminal (motor deaccionamiento) Cable demotordeaccionamiento
Cable marrén 5
Cable marron 4
6 (amarillo) 3
4 (azul) 2
2 (verde) 1

Tabla 3.1 Conexiones para el motor de accionamiento del rotor

4. Conecte el HTCO y PT1000, consulte Figura 3.19 , Fignra 3.20y Figura 3.21 .
Paselos cables porlaarandela de goma (F). Inserte el cable HTCO lo mas que pueda dentro de la tuberia

@.

5. Aplique sellador de silicona alrededor del cable y en el extremo de la tuberfa.

—

Figura 3.19 F: Arandela para Figura 3.20 Cable PT1000 (G), cable HI' CO (H), tuberia
HTCO/PT1000 )

Figura 3.21 Conexidn de PT1000 en el ventilador de

reactivacion
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6. Conexién del DPT (transmisor de presion diferencial) del ventilador de reactivacion. La parte inferior
del DPT esta marcado con un signo (+) y un signo (-) en las dos conexiones.
- Conecte el tubo del conducto del ventilador (antes impulsor) al sigho mas (+).
- Conecte el tubo del cono del ventilador (impulsor) al signo menos (-).
7. Conexién del DPT del ventilador de proceso.
- Conecte el tubo del conducto del ventilador (antes impulsor) al sigho mas (+).

- Conecte el tubo del cono del ventilador (impulsor) al signo menos (-).

Figura 3.22 Conexion del DPT (ventilador de reactivacion) — Figura 3.23 Conexion del DPT (ventilador de proceso)
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3.8 Instalaciéndeconductos

3.8.1 Recomendacionesgenerales

Las conexiones para el aire de proceso y de reactivacion estan disefiadas de conformidad con las
recomendaciones ISO 13351. Las conexiones del conducto rectangular contienen orificios roscados para
tornillos M8.

iINOTA! El deshumidificador ha sido disefiado para funcionar con corrientes de aire de proceso especificas
(correspondientes alos tamarfios de ventilador instalados) y no debe conectarse directamente a sistemas de
aire acondicionado.

Alinstalar los conductos entre el deshumidificador y las conexiones de entrada y salida, deben tenerse en

cuenta las siguientes recomendaciones:

« Lalongitud del conducto debe mantenerse lo mas corta posible para minimizar las pérdidas de presion
estatica de aire.

» Paramantener el buen funcionamiento, todas las juntas de conductos de aire de proceso o de
reactivacion rigidas deben ser herméticas al aire y al vapor.

» Losconductos deaire de proceso deben estar aislados para evitar que se forme condensacion en el
exterior del conducto cuando la temperatura del aire dentro del conducto sea inferior ala temperatura
del punto de rocio del aire ambiente a través del cual se distribuye el conducto.

» Losconductos siempre deben aislarse si existe riesgo de congelacion.

« Elaire himedo que sale del deshumidificador se condensara en el interior de las paredes del
conducto debido al elevado contenido de humedad. Al aislar los conductos, se reduce la cantidad de
condensacion.

» Losconductos horizontales de aire himedo deben instalarse con unaligera inclinacion (lejos del
deshumidificador) para drenar una posible condensacién. Los drenajes de condensacién adecuados se
deben instalar en puntos bajos del conducto de salida del aire himedo. Consulte Figura 3.25 .

» Cuando sedisefien e instalen los conductos, asegurese de que el acceso ala unidad no quede
restringido para su posterior utilizacién y mantenimiento. Para mas informacién, consulte el apartado
8.3, Dimensiones y espacio para servicio.

» Parareducirel ruido o la vibracién que se transmite por los conductos rigidos, se pueden instalar
conexiones herméticas, flexibles y de buena calidad.

» Losconductos instalados directamente en el deshumidificador deberan sujetarse correctamente para
minimizarla carga y la presién provocadas por el peso y el movimiento del conducto.

» Debeninstalarse compuertas para ajustar las corrientes de aire en los conductos de salida de aire seco
y entrada de aire de reactivacién. Esimportante mantener las corrientes de aire correctas para el
funcionamiento 6ptimo de la unidad. Para mas detalles acerca del ajuste de la corriente de aire, consulte
elapartado 4.3, Ajuste del candal de aire.

» Sieldeshumidificador estd equipado con un conversor de frecuencia para el aire de proceso, consulte
elapartado 4.3, Ajuste del candal de aire,1a presion y el caudal del aire de proceso se ajustan utilizando el
conversor de frecuencia del ventilador de aire de proceso. En este caso, no es necesario una compuerta
para el conducto de aire seco.

» Lacaidatotal de presion en el conducto de aire de proceso y de reactivaciéon no debe superar la presion
disponible delos ventiladores instalados en el deshumidificador. Para obtener mas detalles acercadela
presion estatica minima disponible, consulte el apartado 8.4, Datos técnicos.
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3.8.2 Conducto paralaentrada de aire del exterior

Al entrar aire ambiente del exterior al deshumidificador, la apertura del conducto de entrada deberia ubicarse

suficientemente por encima del nivel del suelo para evitarla captacion de polvo y residuos.

Los conductos deben estar disefiados para evitar que entre lluvia y nieve en el deshumidificador. La entrada
deaire debe colocarse lejos de posibles contaminantes, como la salida de gases del motor, vapor de aguay
vapores nocivos.

Para evitar que el aire himedo (de salida) humedezca el aire de reactivacion (de entrada), la entrada de aire de
reactivacion se debe colocar al menos a 2 metros de la salida de aire humedo.

Coloque una malla de alambre con un tamafio de tejido de 10 mm enla parte externa del conducto para
impedir que los animales ingresen al conducto del deshumidificador.

A B

A. Conducto rectangular

B. Conducto curvado
C. Mallametélica

C

Figura 3.24 Diserio de la entrada de aire exterior

3.8.3 Conducto paralasalidade aire himedo

Elmaterial del conducto de aire himedo debe ser resistente ala corrosion y soportar temperaturas de hasta
100 °C. Los conductos de aire himedo siempre deben aislarse si existe riesgo de condensacion. Elaire
humedo que sale del deshumidificador se condensara en el interior de las paredes del conducto debido al
elevado contenido de humedad.

Los conductos horizontales deben instalarse con unaligera inclinacion hacia abajo (en direccién opuesta al
deshumidificador) para drenar una posible condensacion. Lainclinaciéon debe ser de 2 cm/m de conducto,
como minimo. Ademas, las perforaciones de drenaje (de 5 mm) se deben realizar en puntos bajos del

conducto para evitar la acumulacién de agua.

Coloque una malla de alambre con un tamafio de tejido de 10 mm enla parte externa del conducto para
impedir que los animales ingresen al conducto del deshumidificador.

B
A. Salida horizontal de aire hUmedo
B. Salida vertical de aire hiimedo
C. Mallametalica
~ % } D. Inclinacién hacia abajo
E. Drenaje del agua de condensacion

7 B

Figura 3.25 Diseiio de la salida de aire hiimedo
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3.8.4 Dimensionesde laconexiondel conducto paraentradas
DEZ Al il

o [T 1 ]
MCD100-155G

957 /Q
o
35 887
Figura 3.26 Entrada de aire de reactivacion
69 84 C
16 250 (5X) c 170 | 250 (5x) /7 M8 (12x)
|
21 a o T
- B) = =
= = i _—
(I | . - . . . < 1950
2 135 ; 1358
1408 1418
Figura 3.27 Entrada de aire de proceso Fignra 3.28 Entrada de aire de proceso
(para su instalacidn con la caja de filtro) (para su instalacion sin caja de filtro)

C: Use tornillos de cabeza hexagonal (M8 x 25).

iINOTA! Rejillade proteccion del ventilador extraida para presentar claramente las dimensiones en la
Figura3.28 .
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3.8.5 Dimensionesde laconexion del conducto paraventiladores

MCD100-155G

187 (2x) 12
E (-] C
( | EE s
B 8 | | ,: g
y\\%\/, M8 (12
A 337 30
307

Figura 3.29 Salida de aire de proceso (salida de aire seco)
C: Use tornillos de cabeza hexagonal (M8 x 25).
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Figura 3.30 Salida de aire de reactivacion (salida de aire hiimedo)
C: Use tornillos de cabeza hexagonal (M8 x 25).
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3.9 Suministrodegasy aire

A /ADVERTENCIA!
Todas las conexiones de gas a la unidad deben realizarse de acuerdo con las regulacioneslocales y deben ser
llevadas a cabo por personal experto.

A JADVERTENCIA!
Elaire de reactivacion no debe contaminarse con sustancias combustibles en el estado de gas, vapor, niebla o
polvo que, mezcladas con aire, provoquen situaciones peligrosas.

A JADVERTENCIA!
Lasalida de aire himedo también ejerce lafuncion de evacuar los gases de combustién. Por lo tanto, es basico
que lainstalacion de los conductos se realice de acuerdo con las normas locales.

» Las tuberias de suministro de gas tienen que sostenerse adecuadamente para minimizarla carga yla
tension debido al peso y alos movimientos del suministro de gas.

» Lapresionde entrada del suministro de gas del quemador debe ser correcta, consulte el apartado
8.4, Datos técnicos.

» Elaire de reactivacion del quemador debe ser de aire puro (sin aire de retorno) que contenga 20 % de
oxigeno como minimo.

= Solo debe utilizarse gas combustible con un contenido maximo de azufre de 30 ppm (rotor de cloruro
delitio). La etiqueta ubicada junto ala placa de identificacion principal indica el tipo adecuado de gas
combustible, consulte el apartado 7.8, Indicadores.

3.10 Conexiones eléctricas

El deshumidificador esta disefiado para funcionar con un sistema de cuatro cables trifasico. Todos los
deshumidificadores se entregan con todo el cableado interno, instalado y configurado de acuerdo con el
voltaje y la frecuencia especificados enla placa de identificacion.

El suministro eléctrico se conecta directamente al conmutador principal de alimentacion de la unidad.
Deben elegirse el cable de suministro y los fusibles segun la unidad que se vaya a instalar. Para obtener mas
informacién sobre las conexiones, consulte la placa de identificacién y el diagrama del circuito eléctrico o

consulte el apartado 8.4, Datos técnicos.

iINOTA! Elvoltaje de alimentacion no debe variar mas de un +/- 10% del voltaje de funcionamiento indicado.
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3.11 Transmisor de humedad externo

Eldeshumidificador se entrega con uno de los transmisores de humedad que se describen a continuacion. El
transmisor tiene una sefial de salida de 4 y 20 mA parala temperatura y la humedad respectivamente.

» Transmisor de humedad para humedad relativa en la version colocada en la pared (estandar):
Elrango de medicion paralahumedad es de 0a 100 % HR estandar. El rango de medicién parala
temperaturaes -5...+55 °C estandar.
» Transmisor de humedad para humedad relativa enla version colocada en conducto (estandar):
Elrango de medicion parala humedad es de 0a 100 % HR estandar. El rango de medicién parala
temperatura es -20...+80 °C estindar.
» Transmisor de humedad de punto de rocio (opcional):
Rango de medicion -80...4+20 °C.
El transmisor de humedad se instala externamente y se conecta segun el diagrama de cableado suministrado
conlaunidad. El transmisor de humedad controla el deshumidificador cuando el conmutador de modo esta
enla posicion AUTO, es decir, en modo automatico, y también indica la humedad actual.

Para garantizar el correcto funcionamiento, el transmisor de humedad debe conectarse con un cable

eléctrico NOVOFLEX NCY (4G blindado, 0,75 mm?), o equivalente.

Al colocarlo enla pared, el transmisor de humedad debe instalarse entre 1y 1,5 m por encima del suelo.
Debe colocarse de modo que no esté directamente expuesto al aire seco de launidad o ala corriente de aire
humedo que entra por las puertas abiertas y cerradas. No debe colocarse cerca de una fuente de calor ni

exponerse a laluz directa del sol.

Para obtener mas informacién, consulte el diagrama de cableado que se entrega conlaunidad yla

instrucciéon de montaje provista con el transmisor de humedad.
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4 Puestaenfuncionamiento

A /ADVERTENCIA!
Lapuestaen funcionamientoy la puesta en marchainicial de la unidad deberian ser llevadas a cabo
exclusivamente por personal de Munters.

A /ADVERTENCIA!
El suministro eléctrico se conecta de manera permanente al conmutador principal de alimentacion de la unidad.
Riesgo de descargaeléctrica.

4.1 Comprobaciones previas alapuestaenmarcha

1.
2.
3.

Coloque el conmutador principal de alimentacion en el panel de control en la posicion 0.

Compruebe que la valvula de cierre de suministro de gas esté cerrada.

Abrala cubierta del panel eléctrico y asegurese de que no se hayan disparado los interruptores de
circuito o fusibles automaticos. Para obtener mas informacion, consulte el diagrama de cableado que
se suministra con la unidad.

Compruebe el tren de gas para asegurarse de que todas las canalizaciones, el cableado y los componentes
estén correctamente instalados y sujetados.

Compruebe que el valor del interruptor de baja presion en el GasMultiBloc sea de 18 mbar.
Inspeccione los filtros de entrada de aire para comprobar que no estén danados y que estén bien
instalados, y que el interior de las diversas secciones de la unidad esté limpio.

Observe todos los conductos y sus conexiones para asegurarse de que todas las conexiones se hayan
instalado correctamente y de que no haya indicios de dafios. Asegurese de que no haya ningin material
extrafio enlos conductos que bloquee el paso de aire.

Asegurese de que el voltaje del suministro eléctrico entrante sea el correcto y que los cables estén
conectados correctamente.

Asegurese de que el transmisor de humedad esté correctamente ubicado en el conducto y debidamente

conectado al deshumidificador; consulte el apartado 3.77, Transmisor de humedad externo.

4.2 Ajustedelquemadordegas

A /ADVERTENCIA!
Elquemadory la parte metalica adyacente pueden alcanzar temperaturas muy altas. Es necesario tener cuidado

paraevitar quemaduras.

1. Desenrosquela cubierta para acceder al visor del quemador.

2. Compruebe que el suministro de gas al deshumidificador esté activado.

3. Abralavalvula del suministro de gas.

4. Parapurgar el suministro de gas, abra el tornillo de la salida del punto de medicién dela presion dela

unidad del interruptor de baja presion hasta que solo salga gas. Consulte Figura4.1 .
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Figura4.1 Salida del punto de medicion de la presion (P,)

5. Paramedirla presién del suministro de gas, conecte un manémetro a la salida de prueba de la presiéon
(Pe). La presion deberfa ser de entre 20 y 30 mbar.

iINOTA! Silapresion del suministro de gas excede 30 mbar, se debe instalar una valvula de reduccion de presion
en el conducto de entrada del suministro de gas.

6. Cierrelasalida del punto de medicion dela presion (Pe).
7. Desmonte la cubierta que cubre el dial y compruebe que el valor del interruptor de baja presion sea de 18
mbar. De ser necesario, use el dial para establecer este valor, consulte Figura 4.2y Fignra4.3 .

Figura4.2 Extraccion de la cubierta Figura 4.3 Configuracion de presion

8. Compruebe que no haya pérdidas en el tren de gas hacia el quemador.

9. Establezcala presion diferencial del interruptor de presion de la corriente de aire de reactivacién en
50 Pa. Esto permite evitar que la automatizacion del quemador se desconecte cuando se ajusta la
corriente de aire.

Figura 4.4 Interruptor de presion para corriente de aire de reactivacion

iINOTA! Restablezca el interruptor de presioén a 1,2 mbar cuando se haya completado el ajuste del quemador
degas.

10. Establezca el conmutador principal de alimentacién enla posicién 1.

11. Establezca el conmutador de modo enla posicion MAN para iniciar la unidad.

12. Asegurese de que el rotor gire enla direccion que indican las flechas. Sila direccién de giro no es correcta,
intercambie las conexiones de los cables entrantes al interruptor de alimentacion principal.
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13. Paramedirla presién controlada del suministro de gas, conecte un manémetro al punto de pruebade
la presion P, enla parte posterior del GasMultiBloc (el deshumidificador debe estar encendido). La
presion deberfa ser de 15 mbar. Ajastela segin sea necesario con el tornillo, consulte (A) enla Figura4.5 .

Figura4.5 A: Tornillo de ajuste de la presion controlada del suministro de gas.

14. Apaguelaunidad y continie con el procedimiento descrito en el apartado 4.3, Ajuste del candal de aire.
4.3 Ajustedel caudaldeaire

4.3.1 General

Para conseguir un rendimiento 6ptimo, las corrientes de aire de proceso y de reactivaciéon deben estar
correctamente ajustadas segun las corrientes de aire nominales. Consulte el apartado 8.4, Datos técnicos. 1.as
corrientes de aire pueden establecerse enla pantalla del sistema de control sin utilizar compuertas.

Para obtener mas informacion sobre el sistema de control, los parametros y la configuracion, consulte

el suplemento del sistema de control.

Comuniquese con Munters para obtener ayuda con la instalacioén y configuracion. Para obtener las
direcciones de contacto, consulte el apartado 70, Pongase en contacto con Munters.

iINOTA! Las opciones de la aplicacion informatica del conversor de frecuencia se establecen en lafabrica. El
rango de control de frecuencia estéa limitado de conformidad con una velocidad de ventilador aceptable.

A JADVERTENCIA!
Peligrode rotacion: paraevitar el acceso alos impulsores del ventilador, el deshumidificador inicamente debe
ponerse en funcionamiento cuando los conductos de aire seco y himedo estén conectados.

A /PRECAUCION!
Un ajuste inadecuado de las corrientes de aire puede ocasionar desperfectos en la unidad.

Cualquier dafio ala unidad como consecuencia de un ajuste incorrecto de las corrientes de aire puede anular
la garantiade launidad.

Las corrientes de aire nunca deben superar las corrientes de aire nominales. Sise solicitan corrientes de aire
superiores, consulte a Munters para su verificacion.
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4.3.2 Establecimientode las corrientes de aire nominales

Control del ventilador de proceso con velocidad fija

1.

Calcule las presiones diferenciales correspondientes para las corrientes de aire de proceso y
reactivacion reales. Ultilice la férmula ylos coeficientes de ventilador que se encuentran en el apartado
4.3.3, Pardmetros de confignracion de base.

Inicie el deshumidificador y hagalo funcionar al maximo.

Conecte un manémetro al manguito de presiéon del ventilador de proceso. Mida y registre la presion
diferencial.

Compare la presion diferencial medida con el valor calculado.

Ajuste el punto de consigna parala corriente de aire de proceso en el sistema de control de modo que el
valor de presion diferencial medido corresponda al valor calculado.

Conecte el manémetro al manguito de presion del ventilador de reactivacion. Repita el procedimiento
detallado enlos pasos 3 a 5 para configurar la corriente de aire de reactivacion real.

iINOTA! Lacorriente de aire real depende de la temperatura presente en la salida del ventilador.

Control del ventilador de proceso con velocidad variable

1.
2.
3.

Inicie el deshumidificador y hagalo funcionar al maximo.

Establezcala corriente de aire de proceso necesaria en el sistema de control.

Midala corriente de aire de proceso real externa al deshumidificador mediante un equipo de prueba
externo calibrado.

Sies necesario, ajuste el punto de consiga de la corriente de aire del proceso en el sistema de control.
Establezcala corriente de aire de reactivacién necesaria en el sistema de control. Repita el procedimiento
detallado enlos pasos 3 y 4 para configurarla corriente de aire de reactivacion real.
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4.3.3 Parametrosde configuracion de base

Coeficientede | Corriente de aire Presion diferencial Velocidad del
ventilador (m3/h) (Pa) ventilador,
(rpm)
Ventilador de 690 10.000 210 1900
MCD- | proceso
100 | ventilador de 150 3060 416 2940
reactivacion
Ventiladotr de 690 12000 302 2150
MCD- proceso
120 | Ventilador de 220 3.960 324 2710
reactivacion
Ventilador de 690 14.000 412 2450
MCD- proceso
140 | Ventilador de 220 4.500 418 2920
reactivacion
Ventilador de 690 15.300 492 2450
MCD- | proceso
155 | Ventilador de 150 3060 416 2840
reactivacion

Tabla4.1 Parametros de confignracion de base para las corrientes de aire nominales a nna densidad del aire de 1,2 kg/ n?®

oo=(3)

Ap=Presiondiferencial (Pa)

g =Corriente de aire (m3/h aunatemperaturareal)
k = Coeficiente de ventilador

Figura4.6 Frmula para calenlar la presion diferencial
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4.4 Configuraciondel efecto delqguemadordegas

4.4.1 Configuracion del efecto maximo

iINOTA! Debe llevarse a cabo el procedimiento en el apartado 4.3, Ajuste del caudal de aire antes de configurar
el efecto del quemador de gas.

1. Establezca el conmutador de modo en MAN parainiciar la unidad.
2. Espereaquelavalvula de control esté completamente abierta, es decir que el indicador dela barra

accionadora se encuentre en la posicion E como seindica en Figura4.7 .

Figura4.7 Valvula de control en posicion completamente abierta (E)

3. Asegurese de que en la pantalla del sistema de control se muestre un efecto del calentador del 100 %.

4. Lealatemperaturade reactivacion en la pantalla del sistema de control. Sila temperatura superalos 125
°C, reduzca el suministro de gas con el boton del GasMultiBloc, consulte la Figura 4.8 .
4a. Primero, afloje los tornillos de cierre (B).
4b. Reduzca el flujo maximo con el boton exterior (D) hasta que la pantalla indique 120 °C
aproximadamente.

iINOTA! Realice el ajuste enintervalos pequefios para que la temperatura pueda estabilizarse.
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B. Tornillos de cierre
C.Botén de ajuste de la amortiguacion hidraulica
D. Perilla de ajuste del suministro de gas

Figura4.8 Ajuste del efecto del quemador

5. Compruebelallamaatravés del visor. Lallama debe estar distribuida de forma uniforme alo largo de
todo el quemador y debe ser de color azul.

6. Silaunidad esta funcionando normalmente, espere de 5a 10 min para que alcance la temperatura normal
de funcionamiento antes de pasar al proximo paso.

7. Midayregistre la temperatura en la entrada del aire de reactivacion.

o

Seleccione la vista del estado del calentador de reactivacion.

9. Calcule el aumento de temperatura en el quemador (la temperatura del aire de reactivacién menos la
temperatura medida en el paso 7 detallado anteriormente). La temperatura debe aumentar en 95 °C.
Sielaumento de temperatura es demasiado bajo, aumente el efecto del calentador con el boton del
GasMultibloc, como seindica enla Figura4.§ .

10. Apriete los tornillos de cierre.

11. Instalela cubierta delinterruptor de baja presion.

12. Restablezca el interruptor de presion para corriente de aire de reactivacién a 1,2 mbar.

iINOTA! Laamortiguacion hidraulica esté establecida de fabrica en el valor maximo. No necesita ajustes
adicionales.
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4.4.2 Configuraciéndel efecto minimo

1. Establezca el conmutador de modo en AUTO para iniciar la unidad.
2. Ajuste el valor de consigna para la deshumidificacion en el valor mas bajo posible.
3. Regule el tornillo de capacidad minima de forma que la valvula de control quede a medio cerrar.

O Ke

Figura 4.9 Tornillo de capacidad minima

4. Espere hasta que el accionador de la valvula se estabilice en la posicion de cierre. Esta operacion puede
durar hasta cinco minutos.

5. Compruebela flamaa través del visor y regule lentamente el tornillo de capacidad minima para la menor
llama posible (sin que la unidad se bloquee).

0. Lealatemperatura de reactivacion. La temperatura debe estar entre 30 y 40 °C.

7. Ajuste el valor de consigna para la deshumidificacién en el valor mas alto posible. Asegurese de quela
valvula de control se abra por completo.

8. Ajuste el tornillo de capacidad minima una vez que termine el ajuste.
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5 Funcionamiento

5.1 Paneldecontrol

Y RUN ALARM SERVICE

SIEMENS

Figura 5.2 Conmutador principal de alimentacion

Figura 5.1 Panel de control

Elemento Conmutador/Indicador Funcion
Conmutador principal de alimentacion (consulte Cuando el conmutador principal de alimentacion estd en
Fzgﬂm 5.2 ) posicién 0, launidad no estard encendida méas tiempo que el
interruptor.

Cuando el interruptor de alimentacion principal esta en posicion

1, podra poner en marcha el deshumidificador.

Sistemade regulaciény control (HMI) Consulte el suplemento para obtener lainformacion sobre el

funcionamiento de laHMI.

1 Conmutador de modo Cuando el conmutador de modo esta en la posicion MAN,
eldeshumidificador funciona continuamente (a capacidad
completa). Hay un breve retraso hasta que se inicie la unidad.
Cuando el conmutador de modo se encuentraen laposicion
AUTO, el deshumidificador se regula mediante un punto de
consignade nivel de humedad interno ajustable o mediante una

sefal de entrada externa.

2 Luzblanca (EN MARCHA) Seenciende cuando el ventilador esta en funcionamiento.

3 Luzroja (ALARMA) Se enciende permanentemente sise ha disparado una alarma.

Compruebe qué alarma se ha disparado.

4 Luz amarilla(MANTENIMIENTO) Se enciende cuando se requiere un cambio de filtro o cuando
eldeshumidificador ha alcanzado la cantidad de horas de

funcionamiento necesarias pararealizar el mantenimiento o la

fechaenque deberealizarse.

Tabla 5.1 Funciones del panel de control
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5.2 General

El conmutador de modo del panel de control tiene dos posiciones de funcionamiento:

» AUTO (posicion automatica): Los ventiladores, el rotor y el calentador de reactivacion del
deshumidificador solo se activan cuando la humedad s#pera el valor deseado (el punto de consigna). Si
se selecciona el funcionamiento continuo del aire de proceso enla pantalla del sistema de control, el
ventilador del aire de proceso continda funcionando aunque la unidad haya parado de deshumidificar.

= MAN (posicién de efecto max.): los ventiladores, el rotor y el calentador de reactivacion del
deshumidificador funcionan continuamente a maxima capacidad.

El conmutador de modo también se usa para reiniciar la alarma de gas. Al regresarala posicion 0, se reinicia

la alarma del quemador.

Encendido/paro remoto

Siel encendido/paro remoto estd conectado, el conmutador de modo debe configurarse enla posicién
AUTO para poder poner el deshumidificador en funcionamiento.

Control externo

Siel deshumidificador se regula mediante una sefial externa, los ventiladores y el motor de accionamiento se
inician al cerrar el interruptor de "inicio remoto", independientemente de la humedad existente. Para poder
utilizar la unidad, la sefial externa debe ser >1 V. El calentador de reactivacion se regula mediante la sefial de
entrada.

Enladistribucién, el deshumidificador esta configurado para que se pueda reiniciar automaticamente
después de un corte de suministro.

5.3 Paradadeemergencia

En condiciones normales de funcionamiento, el conmutador de modo se usa parainiciar y detener la unidad
(consulte). En caso de emergencia, utilice el conmutador principal de alimentacion del deshumidificador.
Como opcion, se ofrece un botén de paro inmediato ubicado externamente.
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5.4 Funcionamientodelaunidad

5.4.1 Puestaenmarchainicial, modo manual (MAN)

1. Coloque el conmutador principal de alimentaciéon en 1y compruebe que la pantalla se encienda.

2. Ponga el conmutador de modo enla posicion MAN. Compruebe que:

» Seenciendelaluzblanca que indica que la unidad esta en funcionamiento. Una demora de algunos
segundos es normal.

» Losventiladores se han puesto en marcha.

» Lascorrientes de aire de reactivacion y de proceso son correctas; consulte el apartado
8.4, Datos técnicos.

3. Pongalaunidad en funcionamiento durante 10 minutos, aproximadamente, para que se estabilicen las
condiciones de funcionamiento. Compruebe que la temperatura del calentador de reactivacion sea
la correcta.

4. Coloque el conmutador de modo del panel de control enla posicién 0. Para dispersar cualquier calor
residual, el ventilador de aire de reactivacion seguira funcionando después de que la unidad se haya
apagado. Elventilador continuara en funcionamiento hasta que la temperatura descienda por debajo
del valor preestablecido, o de acuerdo con el tiempo predeterminado. El valor predeterminado de la
temperatura es 50 °Cy el valor de tiempo es 30 s.

5.4.2 Puestaenmarchainicial, modo automatico (AUTO) - regulacién a punto de consigna

Para utilizar la unidad en modo automatico hasta un punto de consigna deseado, debe conectarse un

transmisor de humedad. Si el sistema estd equipado con "encendido remoto", debe cerrarse este interruptor.

Sino se utiliza el inicio remoto, asegurese de que el puente entre los bloques terminales 9 y 10 en la fila X'T'1
esté bien instalado.

Los siguientes pasos se aplican independientemente de que la unidad esté controlada por puntos de consigna

introducidos mediante la pantalla de la unidad o por medios externos.

1. Coloque elinterruptor principal de alimentacion enla posicion 1;1a conexion eléctrica se confirmaal
encenderse la pantalla.

2. Ajuste el punto de consigna de la humedad en el nivel mas bajo posible, interna o externamente.

3. Ponga el conmutador de modo en la posicion AUTO. Compruebe que:

» Seenciende laluzblanca que indica que el deshumidificador esta en funcionamiento. Una demora
de algunos segundos es normal.

» Losventiladores se han puesto en marcha.

» Elcalentador esta encendido.

» Latemperaturade reactivacion aumenta.

4. Coloque el conmutador de modo en la posicion 0. Para dispersar cualquier calor residual, el ventilador
deaire de reactivacion seguira funcionando después de que la unidad se haya apagado. Elventilador
continuara en funcionamiento hasta que la temperatura descienda por debajo del valor preestablecido
o deacuerdo con el tiempo predeterminado. El valor predeterminado de la temperatura es 50 °Cy el
valor de tiempo es 30 s.

5. Establezca el valor esperado requerido parala humedad y reinicie la unidad si es necesatio.
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6 Servicioy mantenimiento

6.1 Seguridad

A JADVERTENCIA!

El personal experto debe llevar a cabo los ajustes, el mantenimientoy las reparaciones, ya que éste es consciente
de losriesgos que pueden presentarse durante el funcionamiento y el mantenimiento de un equipo de alto voltaje,
gue puede llegar atemperaturas muy altas y que utiliza gases altamente inflamables.

A JADVERTENCIA!
El suministro eléctrico se conecta de manera permanente al conmutador principal de alimentacién de la unidad.

A JADVERTENCIA!
El deshumidificador se puede reiniciar automaticamente después de un corte de suministro. Siempre desconecte
y bloguee el conmutador principal de alimentacién antes de realizar cualquier trabajo de servicio.

6.2 Servicioy mantenimientoregulares

Los deshumidificadores Munters estan disefiados para funcionar confiablemente y sin interrupciones
durante largos petiodos. Se requiere un mantenimiento y servicio regular para garantizar que el
deshumidificador funcione de la manera mas econémica y éptima posible.

La duracién delos intervalos de servicio y mantenimiento esta principalmente determinada por las
condiciones de funcionamiento y el entorno en el que se instalala unidad. Por ejemplo, si el aire de proceso
contiene mucho polvo, deberia realizarse mantenimiento preventivo a intervalos mas cortos. Asise hara
también si el deshumidificador trabaja de manera intensa.

Los niveles de servicio para un programa de mantenimiento y servicio estandar se describen en el apartado
6.3, Opciones de servicio.

Elsistema de control del deshumidificador esta provisto con un indicador de servicio. Durante la instalacion
y la habilitacion, se deberfa calcular la cantidad adecuada de horas de funcionamiento hasta el proximo
servicio o la fecha del siguiente servicio. El personal de Munters programa este valor en la primera puesta

en marcha de la unidad.
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6.3 Opcionesdeservicio

Ademas de habilitar la unidad, hay cuatro opciones de servicio (A-D) estandar:
S. Habilitacién/puesta en marcha.
A. Inspecciény (sies necesario) cambio del filtro. Comprobacion general de funcionamiento

B. Ademas de A, comprobacién de la capacidad yla seguridad, y mediciones de regulacion de temperatura
y humedad

C. Ademas de B, reemplazo preventivo de algunos componentes después de tres afios de funcionamiento.
D. Ademas de C, reemplazo preventivo de algunos componentes después de seis aflos de funcionamiento.

{INOTA! Siempre comuniquese con Munters para cualquier trabajo de mantenimiento o reparacion. El
mantenimiento insuficiente o incorrecto puede ocasionar fallos en el funcionamiento.

iINOTA! Lainspeccion de habilitacion/puesta en marcha “S” por Munters es obligatoria para validar la garantia
total.

Los ingenieros de servicio de Munters cuentan con equipos especiales y acceso rapido a piezas de
recambio para realizar el mantenimiento de todos los productos Munters. Todos los equipos de prueba
utilizados por nuestro personal para garantizar el equilibrio adecuado del sistema cuentan con certificacién
de precision.

Elservicio de Munters también puede ofrecer un programa de servicio adaptado alas condiciones
especiales de lainstalacion. Consulte las direcciones de contacto en la tltima pagina de este manual.

6.4 Garantiaextendida

Munters brinda una garantia extendida de los términos estandar cuando el Cliente firma un contrato de
servicio con Munters. Hay mas informacién disponible a pedido.

6.5 Luzindicadoradeservicio

Laluz amarilla indica una de las siguientes condiciones:

= Serequiere la sustitucion del filtro
» Nivel de humedad demasiado alto
» Requisitos de servicio
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6.6 Programadeservicioy mantenimiento
(de0a24000horas)

Nivel de servicio Puesta A B A B A C
en
marcha
Trabajo deservicio
Tiempo de funcionamiento en 0 4000 8000 12000 16000 20000 24000
horas
Tiempo de calendario en meses 0 6 12 18 24 30 36
Inspeccion delfiltro, cambio de filtro si fuera necesario, controles
X X X X X X X
de funciones
Inspeccién preventiva, incluidas las comprobaciones de
X X X X
seguridad
Comprobacién de capacidad, inspeccién del rotor X X X X
l)Cambio de la protecci6n contra alta temperatura X
Inspeccién del serpentin del calentador X
Cambio de lacorreade accionamientoy del sujetador de la correa X
Cambio del motor de accionamiento del rotor
Inspeccién de los ventiladores (impulsores, motores, cojinetes)
Revision de los sistemas eléctricos y de control, comprobar el
X X X X
funcionamiento
Calibracién del equipo de control de humedad, los sensoresy las
X X X X
véalvulas
Calibracién de los sensoresy el equipo de control de temperatura X X X X
Inspeccién de los rotores, cambo de las juntas del rotor sifuera
necesario

l) No se requiere en unidades con calentador de vapor.

Tabla 6.1 Programa de servicio y mantenimiento (de 0 a 24.000 horas)
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6.7 Programadeservicioy mantenimiento
(de 28.000a48.000 horas)

Nivel deservicio A B A B A D
Trabajo de servicio Tiempo defuncionamiento en horas 28000 32000 36000 40000 44000 48000
Tiempo de calendario en meses 42 48 54 60 66 72
Inspeccidn delfiltro, cambio de filtro si fuera necesario, controles de
X X X X X X
funciones
Inspeccién preventiva, incluidas las comprobaciones de seguridad X X X
Comprobacién de capacidad, inspeccién del rotor X X X
l)Cambio de la protecci6n contra alta temperatura X
Inspeccidn del serpentin del calentador X
Cambio de lacorreade accionamientoy del sujetador de la correa X
Cambio del motor de accionamiento del rotor X
Inspeccién de los ventiladores (impulsores, motores, cojinetes) X
Revision de los sistemas eléctricos y de control, comprobar el
X X X
funcionamiento
Calibracién del equipo de control de humedad, los sensoresy las
X X X
véalvulas
Calibracién de los sensoresy el equipo de control de temperatura X X X
Inspeccién de los rotores, cambo de las juntas del rotor sifuera
X
necesario
l) No se requiere en unidades con calentador de vapor.

Tabla 6.2 Programa de servicio y manteninziento (de 28.000 a 48.000 horas)
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6.9 Programademantenimientodelaunidad del calentador degas

Los procedimientos de mantenimiento e inspeccién se describen en la siguiente tabla.

A JADVERTENCIA!
Sélo personal experto debe llevar a cabo los ajustes, el mantenimiento y las reparaciones, ya que éste es
consciente de los riesgos que pueden presentarse durante el funcionamiento y el mantenimiento de un equipo de
altovoltaje, que puede llegar atemperaturas muy altas y que utiliza gases altamente inflamables.

A /ADVERTENCIA!
Lasfugas de gas pueden provocar incendio o explosién. Realice siempre una comprobacién de fugas cuando la
unidad del calentador de gas se haya desarmadoy armado nuevamente. Use unrociador para fugas o producto

similar.

Componente

Inspeccién

Entre6y 12meses

24 meses

Aire dereactivacion

Midala corriente de aire y ajuste la configuracion sies

necesario.

Midala corriente de aire y ajuste la configuracion sies

necesario. .

Componentes eléctricosy

cableado

Inspeccione el cableadoy los componentes de control
para comprobar que no haya dafios nisignos de

sobrecalentamiento.

Inspeccione el cableado y los componentes de control
para comprobar que no haya dafios ni signos de
sobrecalentamiento. Asegurese de que todas las

conexiones eléctricas estén apretadas y sin dafios.

Quemador de gas

Compruebe lallama para asegurarse de que sea uniformey

de quetengalaalturay el color correctos.

Compruebe lallama para asegurarse de que sea uniforme

y de que tengalaalturay el color correctos. Se debe

eliminar cualquier suciedad o material extrafio del fondo
delcompartimento del quemador. Con unaescobillade
alambre se debe eliminar laacumulacién de suciedad o
material extrafio en cualquiera de los lados de las placas

de mezcla. Compruebe que ninguno de los orificios de las
placas de mezcla o de los puertos del cabezal del quemador
esté bloqueado. No se deben aumentar de tamafio los
puertos del cabezal del quemador, ya que se vera afectado el

rendimiento.

Filtro de gas

Compruebe que elfiltro de gas del GasMultiBloc no esté

obstruido. Limpie o sustituya el filtro cuando sea necesario.

Compruebe que elfiltro de gas del GasMultiBloc no esté

obstruido. Limpie o sustituya el filtro cuando sea necesario.

Dispositivo de encendido de

chispa

Limpie el dispositivo de encendido de chispa. Aseglrese

de que el cable de siliconay el enchufe de conexién del
dispositivo de encendido de chispa no estén dafiados.
Asegurese de que el aislamiento de alrededor de la apertura
de labujianotenga ningunafisura ni esté roto. Reemplace el

dispositivo de encendido de chispa cuando sea necesario.

Limpie el dispositivo de encendido de chispa. Aseglrese

de que el cable de siliconay el enchufe de conexién del
dispositivo de encendido de chispa no estén dafiados.
Asegurese de que el aislamiento de alrededor de la apertura
de labujia no tenga ninguna fisura ni esté roto. Reemplace el

dispositivo de encendido de chispa cuando sea necesario.
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Componente

Inspeccién

Entre6y 12meses

24 meses

Sonda de deteccion de la

llama

Limpie lasondade deteccién de llama. Asegurese de que
lasondaesté correctamente colocaday libre de dafios.
Asegurese de que el cable de siliconay el enchufe de

conexion de la deteccién de llama no estén dafiados.

Limpie lasondade deteccién de llama. Asegurese de que
lasonda esté correctamente colocaday libre de dafios.
Asegurese de que el cable de siliconay el enchufe de

conexion de ladeteccién de llamano estén dafiados.

Funcionamiento del sistema

Compruebe la configuracion de capacidad del quemador de

acuerdo con el manual del usuario.

Tabla 6.3 Programa de manteniniento de la unidad del calentador de gas
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6.10 Cambio delfiltrodeaire

6.10.1 Preparacion

1. Ponga el conmutador de modo enla posicion 0.
2. Espere 60 segundos hasta que el calentador se enfrie.
3. Establezcael conmutador principal de alimentacién enla posicion 0 y bloquee el conmutador.

6.10.2 Filtro de aire de reactivacion

Abralos dos pasadores y levante el panel del extremo de la caja de filtro, consulte Figura 6.1y Figura 6.2 .
Extraiga el filtro de la caja de filtro, consulte la Fignra 6.3 .
Limpie la caja de filtro con una aspiradora.

sl

Coloque el nuevo filtro en la caja de filtro. Asegurese de quela direccién dela flecha del filtro seala
misma que la dela corriente de aire, consulte la Figura 6.4 .
5. Instale el panel del extremo y cierre los pasadores.

Fnmm

Figura 6.3
Figura 6.4
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6.10.3 Filtro de aire de proceso

1.

A R N

o

Desenrosque los tornillos de una de las cubiertas (consulte la Figura 6.5). Quite cuidadosamente la
cubierta de la caja de filtro sin dafiarla junta.

Extraigalos espaciadores de canal dela caja de filtro y libere los filtros. Consulte la Figura 6.6 .
Extraiga los filtros de la caja de filtro, consulte la Figura 6.7 .

Limpie la caja de filtro con una aspiradora.

Coloque los nuevos filtros enla caja de filtro. Asegurese de que la direccion de la flecha del filtro seala
misma que la dela corriente de aire, consulte la Fignra 6.8 .

Instale los espaciadores de canal.

Reemplace lajunta dela cubierta si esta dafiada.

Instale la cubierta y ajuste los tornillos.

Figura 6.5 Figura 6.6

Figura6.7 Fignra 6.8
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7 Detecciondefallosenlaunidad del calentadordegas

7.1 Listadedetecciondefallos

La siguiente lista de deteccion de fallos proporciona ayuda para identificar los fallos relacionados conla

unidad del calentador de gas. Esta lista complementa las instrucciones para la deteccion de fallos incluidas

en el suplemento. En el caso de fallos durante la puesta en marcha, los indicadores de la unidad de control

del quemador proporcionan los mejores medios de aislamiento de fallos. Para mas informacién, consulte el

apartado 2.8.2, Indicador de programa.

Antes de comunicarse con el departamento de servicio de Munters, consulte la siguiente lista y, de ser

posible, corrija el fallo.

A JADVERTENCIA!

Solo personal experto debe llevar a cabo los ajustes, el mantenimientoy las reparaciones, ya que éste es
consciente de los riesgos que pueden presentarse durante el funcionamiento y el mantenimiento de un equipo de
altovoltaje, que puede llegar atemperaturas muy altas y que utiliza gases altamente inflamables.

Sintomadel fallo

Causaposible

Medidacorrectiva

Elquemador no arranca.

Elmotor sincrono de la unidad de control del

quemador noarranca.

Compruebe que el suministro eléctrico esté
conectado (terminales 1y 2). Compruebe que
hayademanda parala puestaen marchadel
guemador (requisito para la deshumidificacion).
Se puedeidentificar el arranque del quemador con

un contacto cerrado entre losterminales 4y 5.

Elmotor sincrono de la unidad de control del
quemador funcionay elindicador gira, pero el

quemador no arranca.

Compruebe que elinterruptor de presion de
aire de reactivacion se encuentre en la posicion
"no air" (sin aire) (circuito abierto medido entre
las patillas12y 14 de launidad de control del

quemador).

Elindicador de la unidad de control del quemador

se haparado.

Compruebe elindicador del programa para

determinarlarazéndelfallo.

Compruebe que el contacto delinterruptor de
presion de la corriente de aire de reactivacion esté

cerrado (sin corriente de aire).

Compruebe que elventilador de aire de
reactivacion esté funcionandoy que la corriente
de aire haya sido ajustada correctamente.
Compruebe que no hayablogueosu
obstrucciones en el conducto de aire de

reactivacion.
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Sintomadel fallo

Causaposible

Medidacorrectiva

Elquemador no arranca.

Elindicadorde la unidad de control del quemador

se haparado.

Compruebe que eldispositivo de encendido de
chispa funcione correctamente. Compruebe
que el aislador del dispositivo de encendido de
chispanotenganingunafisuray que el cable
gue vadesde el transformador de ignicién hasta
el dispositivo de encendido de chispano esté

haciendo cortocircuito a tierra.

Compruebe que lasondadel detector de llama
esté correctamente ubicada enlallamay que se
muestre lasefial de llama

(>12 pA) enlapatilla24 de launidad de control del

quemador.

Compruebe que laaislaciéon de la sonda del

detector de llamano tenga ninguna fisura.

Elquemador no arranca.

Elindicadorde la unidad de control del quemador

se haparado.

Compruebe elindicador del programa para

determinarlarazén delfallo.

Compruebe que cuando ambas valvulas
solenoides (V1, V2) en el GasMultiBloc estén
abiertas, el cambio en las caracteristicas de la
llamano ocasione el “despegue” del cabezal del
quemadory con ello temporariamente permita que
lasonda de deteccién de llama pierda contacto

conlallama.

Compruebe sihay algunainterrupciénen el

suministro de gas.

Compruebe sihay algtn fallo de suministro de aire

de combustién.

Compruebe que lasondade deteccién de llamano

esté colocada de maneraincorrecta.

Compruebe sihay algtn fallo de aislamiento de la
sondade deteccién de llamay conexién del cable

desilicona.
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Sintomadel fallo

Causaposible

Medidacorrectiva

Fallos de rendimiento

Lallamadelquemador es demasiado alta.

Elvolumen o la presién del gas son demasiado
altos. Ajuste la capacidad méaximadel quemador

de acuerdo con el manual del usuario.

Lallamadel quemador tiene la punta de color

amarillo.

La corriente de aire de reactivacion es demasiado
escasa o contiene muy poco oxigeno. El
contenido de oxigeno debe ser mayoral 20 %. No
se debe permitir que el aire recirculado de la salida
de aire htmedo contamine laentrada de aire de

reactivacion.

Fallos de rendimiento

Lallamadelquemador es desigual (mas largaen

un extremo del quemador).

Elpatrénde la corriente de aire de combustién es
deficiente. Compruebe que los conductos de aire
de reactivacion no estén bloqueados. Compruebe
que ninguno de los orificios de las placas de
mezcla o de los puertos del cabezal del quemador

esté bloqueado.

Elquemador esta en funcionamiento, pero no

controlalahumedad.

La configuracién del quemador esincorrecta.
Compruebe la configuracién del sistemadel

guemador de acuerdo con el manual del usuario.

Lacapacidad del quemador esincorrecta.
Compruebe la capacidad del quemadory el
aumento de temperaturaen el quemador de

acuerdo con el manual del usuario.

Tabla 7.1 Lista de deteccion de fallos en la unidad del calentador de gas
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7.2 Mediciondelasefaldelallamaydelapresiondiferencialdegas

2@ (> 12 yADC) :

5
1
—/
6
Figura 7.1 Medicion de la seiial de la llama y de la presion diferencial de gas.
1. Sondade detecciéndelallama 4. Unidad de control GasMultiBloc
2. Medidor de CC (0-100 pA)* 5. Indicador de presion diferencial o tuberiaen U
3. Camarade combustion 6. Corriente de aire através del quemador

*Lasefial de lallamadebe ser superiora 12 pA.
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8 Especificaciontécnica

8.1 Diagramasdecapacidad

Capacidad aproximada en kg/h. Para obtener mas informacion, pongase en contacto conla oficina de

Munters mas cercana.

iINOTA! Las cifras de los diagramas se basan en la corriente de aire nominal (1/1).

kglh MCD100 kg/h MCD120
150 150
140 140
130 130
0
120 120 80 % RH
60 % RH
110 110
100 80 % RH 100 // 40 % RH
90 60 % RH % 7 =
4 7
80 —— o 40 % RH 80 7 e
Pt / / pd
70 1 70 77 7
60 /l'/ // //
7a (@ 60 VA d—
50
I 50 // // //
40
Z A 1 40 /7 // pd
30 2 7
1 30 |
20 . ~ ~
10 1 20
0 . . & °c 10 -
-10 0 10 20 30 0 . . . °C
-10 0 10 20 30
kg/h MCD140 kg/h MCD155
150 150
140 80 % RH 140
130 60 % RH 130
120 120
// 40 % RH
110 T — 110
7 v
100 —~ — 100 80 % RH
90  — A~ 90 60 % RH
4
80 F—— - 80 —] 40%RH
70 - 70 —
60 // // / 60 // //
50 — 50 — —
/S / / e -
40 A— 40 -
// e 7 7
30 o 30 -~
2045 20
10 10
0 r r r °C 0 r r r °Cc
-10 0 10 20 30 -10 0 10 20 30
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8.2 Datosrelacionadosconelruido

8.2.1 MCD100E
A B C D

1 g;g 1 1
% [ [ ® = | ® - |
4 j 4 i 4 i 4 i
Ol I e M R
Configuracion A: todos los conducto conectados 1. Conducto de aire seco
Configuracion B: entrada de proceso no conectada al conducto 2. Conducto de aire de proceso
Configuracion C: entrada de reactivacion no conectada al 3. Conducto de aire de reactivacion
conducto

Configuracion D: entrada de reactivaciony proceso no conectadas 4. Conducto de aire himedo
alconducto

Ruido en el ambiente

Correcciénde Kok dB defrecuenciamediaparabandalSO, Hz
Configuracion | ,Ay100m2 | Lwt 63 125 250 500 1000 2000 | 4000 | 8000
(dB)
A 77 99 8 3 6 .16 14 18 17 17
B 78 99 8 4 6 11 14 -20 18 16
c 77 99 7 3 7 17 14 19 18 17
D 78 100 8 4 6 11 15 18 18 16

Tabla 8.1 Ruido en el ambiente

Lp(A) 100 m? = absorcion del nivel de presion de ruido detectado en una sala de 100 m? (medido con la

curva A).
Lwt = Nivel de potencia del ruido total (db) (rel. 10-12W)
Kok = Correcciéon para el calculo de Lw (Lw = Lwt + Kok)

Ruido enlos conductos

Correccion de Kok dB defrecuenciamediaparabandalSO, Hz
Conductos
Lwt (dB) 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
1. Aire seco 110 -7 -7 -3 -16 -19 -25 -32 -38
2. Aire de proceso 92 -2 -7 -9 -21 -28 -34 -44 -52
3. Aire dereactivacion 84 -1 -9 -9 -22 -25 -28 -34 -44
4. Aire himedo 100 -13 -9 -2 -11 -18 -22 -28 -31

Tabla 8.2 Ruido en los conductos
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8.2.2 MCD120E
A B

S Tl i S

4 - ] -

e o

4

3,
o=

Configuracion A: todos los conducto conectados

Configuracion B: entrada de proceso no conectada al conducto

Configuracion C: entrada de reactivacion no conectada al

conducto

Configuracion D: entrada de reactivaciony proceso no conectadas

al conducto

Ruido en el ambiente

1. Conductode aire seco

2. Conducto de aire de proceso

3. Conducto de aire de reactivacion

4., Conducto de aire himedo

Correcciénde Kok dB de frecuenciamediaparabandalSO, Hz
Configuracion | ) hAy100m2 | Lwt 63 125 250 500 1000 2000 | 4000 | 8000
(dB)
A 79 101 7 3 7 12 13 17 .18 18
B 81 102 8 4 7 7 14 19 19 18
c 79 101 7 3 8 13 13 18 19 18
D 81 102 7 4 8 8 14 17 -20 18

Tabla 8.3 Ruido en el ambiente

Lp(A) 100 m? = absorcion del nivel de presion de ruido detectado en una sala de 100 m? (medido con la

curva A).

Lwt = Nivel de potencia del ruido total (db) (rel. 10-12W)

Kok = Correccion para el calculo de Lw (Lw = Lwt + Kok)

Ruido enlos conductos

Correccion de Kok dB de frecuenciamediaparabandalSO, Hz
Conductos

Lwt (dB) 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
1. Aire seco 112 -7 -6 -3 -9 -18 -24 -30 -37
2. Aire de proceso 95 -2 -7 -12 -21 -27 -33 -40 -50
3. Aire de reactivacion 91 -1 -8 -22 -24 -30 -34 -39 -52
4. Aire himedo 103 -6 -4 -8 -29 -14 -17 -24 -29

Tabla 8.4 Ruido en los conductos
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8.2.3 MCD140E
A B C D

1 1 1
é@zzzzm [ % [ ® - | ® - |
4 : 4 ; 4 : 4 ;
Ol I et M R
Configuracion A: todos los conducto conectados 1. Conducto de aire seco
Configuracion B: entrada de proceso no conectada al conducto 2. Conducto de aire de proceso
Configuracion C: entrada de reactivacion no conectada al 3. Conducto de aire de reactivacion
conducto

Configuracion D: entrada de reactivaciony proceso no conectadas 4. Conducto de aire himedo
alconducto

Ruido en el ambiente

Correcciénde Kok dB de frecuenciamediaparabandalSO, Hz
Configuracion | ) hAy100m2 | Lwt 63 125 250 500 1000 2000 | 4000 | 8000
(dB)
A 81 103 6 3 12 14 12 16 17 20
B 83 103 7 3 11 8 12 17 18 20
c 81 103 6 2 13 15 12 17 18 21
D 83 104 6 3 12 9 13 15 18 20

Tabla 8.5 Ruido en el ambiente

Lp(A) 100 m? = absorcion del nivel de presion de ruido detectado en una sala de 100 m? (medido con la
curva A).

Lwt = Nivel de potencia del ruido total (db) (rel. 10-12W)
Kok = Correccion para el calculo de Lw (Lw = Lwt + Kok)

Ruido enlos conductos

Correccion de Kok dB de frecuenciamediaparabandalSO, Hz
Conductos
Lwt (dB) 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
1. Aire seco 114 -5 -4 -8 -10 -14 -20 -26 -33
2. Aire de proceso 96 -2 -5 -12 -18 -24 -30 -39 -47
3. Aire de reactivacion 93 -1 -8 -23 -22 -29 -33 -38 -51
4. Aire himedo 106 -8 -4 -8 -6 -14 -17 -23 -30

Tabla 8.6 Ruido en los conductos
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8.2.4 MCD155E
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Configuracion A: todos los conducto conectados

Configuracion B: entrada de proceso no conectada al conducto

Configuracion C: entrada de reactivacion no conectada al

conducto

1. Conductode aire seco

2. Conducto de aire de proceso

3. Conducto de aire de reactivacion

Configuracion D: entrada de reactivaciony proceso no conectadas

al conducto

Ruido en el ambiente

4., Conducto de aire himedo

Correcciénde Kok dB de frecuenciamediaparabandalSO, Hz

Configuracion | ) hAy100m2 | Lwt 63 125 250 500 1000 2000 | 4000 | 8000
(dB)
A 81 103 6 3 12 14 12 .16 17 -20
B 83 103 7 3 11 8 12 17 18 20
c 81 103 6 2 13 15 12 17 .18 21
D 83 104 6 3 12 9 13 .15 .18 -20

Tabla 8.7 Ruido en el ambiente

Lp(A) 100 m? = absorcion del nivel de presion de ruido detectado en una sala de 100 m? (medido con la

curva A).

Lwt = Nivel de potencia del ruido total (db) (rel. 10-12W)

Kok = Correccion para el calculo de Lw (Lw = Lwt + Kok)

Ruido enlos conductos

Correccion de Kok dB de frecuenciamediaparabandalSO, Hz
Conductos

Lwt (dB) 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
1. Aire seco 114 -5 -4 -8 -10 -14 -20 -26 -33
2. Aire de proceso 96 -2 -5 -12 -18 -24 -30 -39 -47
3. Aire dereactivacion 84 -1 -9 -9 -22 -25 -28 -34 -44
4. Aire himedo 100 -13 -9 -2 -11 -18 -22 -28 -31

Tabla 8.8 Ruido en los conductos
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8.3 Dimensionesyespacio paraservicio

8.3.1 Dimensiones
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Figura 8.2 Dimensiones, MCD155G
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8.3.2 Dimensiones paralas unidades sin ventilador de proceso
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Figura 8.3 Dimensiones para las unidades sin ventilador de proceso

8.3.3 Espacio para mantenimiento

200

Figura 8.4 Espacio necesario para mantenimiento

190TES-1081-]1408 Especificaciéntécnica 63

2106 R



& Munters

8.4 Datostécnicos

MCD100G MCD120G MCD140G MCD155G
Airedeproceso
Las cifras son nominales, basadas en unatemperatura de
entrada del ventilador de 20 °C, y una densidad del aire de
1,2kg/m3.
Corriente de aire nominal (m3/s) 2,78 3,33 3,89 4,25
Corriente de aire nominal (m3/h) 10000 12000 14000 15300
Presién estatica minima disponible (Pa) 300 300 300 300
Potencia del motor del ventilador (kW) 11 11 11 11
Airedereactivacion
Corriente de aire nominal (m3/s) 0,850 1,100 1,250 0,850
Corriente de aire nominal (m3/h) 3060 3.960 4.500 3060
Presion estatica minima disponible (Pa) 300 300 300 300
Potencia del motor del ventilador (kW) 2,2 4,0 4,0 2,2
Calentador dereactivacion
Aumento de temperatura en el calentador (°C) 100 100 100 100
Potencia del calentador de reactivacion (kW) 102 132 150 102
Consumo de gas (m3/h) 10,04 12,99 14,77 10,04
Consumo de gas con ERP (m3/h) 8,86 11,81 12,99 8,86
Potenciatotal (50 Hz)
Conventilador de reactivaciony proceso (kW) 13,9 15,7 15,7 13,9
Sinventilador de proceso (kW) 2,9 4,7 4,7 2,9
Corrientenominal con
ventilador dereactivaciony proceso
380V,3~50Hz (A) 27 31 33 28
400V, 3~50 Hz (A) 26 29 31 27
415V, 3~50Hz (A) 25 28 30 26
Peso
Peso, cajadel rotory caja superior (kg) 872 872 872 802
Pesodelacajadelrotor (kg) 552 552 492 407
Peso, cajasuperior (kg) 320 320 380 395
Peso, ventilador de reactivacion (kg) 60 81 81 60

64

Especificaciontécnica

190TES-1081-]1408



™ Munters

MCD100G MCD120G MCD140G MCD155G
Peso, ventilador de proceso (kg) 200 200 200 200
Peso, cajadefiltro (kg) 92 92 92 92
Peso, total (kg) 1132 1153 1153 1062
Peso, total, sin ventilador de proceso (kg) 932 953 953 862
Datos diversos
Potencia de motor de accionamiento, 50/60 Hz (W) 10/12 10/12 10/12 10/12
Clase defiltros (estandar) G4 G4 G4 G4
Clase de proteccion IEC, unidad IP33 1P33 IP33 IP33
Clase de proteccion IEC, panel eléctrico IP54 IP54 IP54 IP54
Motor del ventilador, clase de aislamiento del devanado ClaseF ClaseF ClaseF ClaseF
Motor del accionamiento, clase de aislamiento del devanado ClaseF ClaseF ClaseF ClaseF
Voltaje de labobinadel contacto (V CA) 230 230 230 230
Eliminacién de lahumedad a 20 °C con HR del 60 % (kg/24 h) 1910 2380 2660 1900
Nivel sonoro méximo sin conductos (dBA) 78 81 83 83
Clase de requisitos sobre corrosién, carcasa externa C4 (pintada, AluZink 150, ISO 12944)
Clase de requisitos sobre corrosion, carcasainterna C3(sinpintar, AluZink 150, 1ISO 12944)
Quemadordegas MCD100G MCD120G MCD140G MCD155G
Consumo de gas (m3/h) 10,04 12,99 14,77 10,04
Consumo de gas con ERP (m3/h) 8,86 11,81 12,99 8,86

Sistemade control del quemador de gas, requisitos de voltaje

1~50/60Hz, 220/240V

Vélvula de control, voltaje nominal

1~50/60Hz, 24V de CA

Vélvula de control, voltaje de control 0-10vCC
Sefial de llama (funcionamiento normal) 12-50 A
Sefial de llama (fallo de llama) <12 A

Especificaciones degas:

Presion de gas natural (mbar)

18-30 (G20/G25)

1Nm3/h gas natural=10,158 kW

Contenido méaximo de azufre, rotor HPS (ppm) 30
Condiciones ambientales

Temperatura de funcionamiento (°C) -20... +40
Altitud maxima de instalacion, sobre el nivel del mar (m) 2000
Temperatura de transporte y almacenamiento (°C) -20... +70

Tabla 8.9 Especificacion técnica, unidades con calentador de gas
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9 Puestafueradeservicio

Launidad debe ponerse fuera de servicio de acuerdo con los requisitos y las normas legales aplicables.

Comuniquese con las autoridades locales.
Elmaterial del rotor no debe ser combustible y debe depositarse como los materiales de fibra de vidrio.
Siel rotor ha quedado expuesto a sustancias quimicas que pueden dafiar el medio ambiente, se debe

evaluar el riesgo. Las sustancias quimicas pueden acumularse en el material del rotor. Deben tomarse las

precauciones necesarias a fin de cumplir conlos requisitos y las normas legales aplicables.

A /ADVERTENCIA!

Sies necesario cortar el rotor en piezas, se debe utilizar unamascara adecuada con las indicaciones de la CE que
haya sido seleccionaday preparadade acuerdo con las normas de seguridad aplicables para protegerse del
polvo.
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AUSTRIA

BELGICA

REPUBLICA CHECA

DINAMARCA

FINLANDIA

FRANCIA

ALEMANIA

ITALIA

PAISESBAJOS

POLONIA

ESPANA

SUECIA

SUIZA

REINO UNIDO

AUSTRALIA
BRASIL
CANADA
CHINA
INDIA

JAPON

COREA

Munters GmbH
Tratamiento del aire
Zweigniederlassung Wien

Munters Belgium nv
Tratamiento del aire

Munters CZ, organizacnislozka
Air Treatment

Munters A/S
Tratamiento del aire

Munters Finland Oy
Kuivaajamyynti

Munters France SAS
Tratamiento del aire

Munters GmbH
Tratamiento delaire-Zentrale

Munters Italy S.p.A
Tratamiento del aire

Munters Vochtbeheersing

Munters Sp. zo.o.
Oddzialw Polsce
Tratamiento del aire

Munters Spain SA
Tratamiento del aire

Munters Europe AB
Tratamiento del aire

Munters GmbH
Tratamiento del aire
Zweigniederlassung Riimlang

Munters Ltd
Tratamiento del aire

Tel.:+61 288431588
dh.info@munters.com.au

Tel.: +5511 5054 0150
www.munters.com.br

Tel.: +1-800-843-5360
dhinfo@munters.com

Tel.: +86 10804 18000
marketing@munters.cn

Tel.:+91 20668 18 900
info@munters.in

Tel.:+81 359700021
mkk@munters.jp

Tel.:+8227618701
munters@munters.kr

Eduard-Kittenberger-Gasse 56,
Obj. 6
A-1235Wien

Blarenberglaan21c
B-2800 Mechelen

Slevacska 2368/68
CZ-61500BRNO

Ryttermarken 4
DK-3520 Farum

Hakaméenkuja 3
FI-01510 VANTAA

106, Boulevard Héloise
F-95815 Argenteuil Cedex

Hans-Duncker-Str. 8
D-21035Hamburg

Strada Piani 2
1-18027Chiusavecchia
IM

Energieweg 69
NL-2404 HE Alphen a/d Rijn

ul. Swietojanska 55/11
81-391 Gdynia

Europa Epresarial. Edificio Londres.

C/Playade Liencres 2.
28230 Las Matas. Madrid

P OBox1150
S-164 26 Kista

Glattalstr. 501
CH-8153 Riimlang

Pathfinder Place 10 Ramsay Court
Hinchingbrooke Business Park
Huntingdon PE29 6FY Cambs

MEXICO
SINGAPUR
SUDAFRICA
TURQUIA
EAU (Dubai)

EE.UU.

Tel.: +4316164298-9251
luftentfeuchtung@munters.at
www.munters.at

Tel.: +3215285611
service@muntersbelgium.be
www.muntersbelgium.be

Tel: +420775569 657
info@munters-odvihcovani.cz
www.munters-odvihcovani.cz

Tel.: +4544953355
info@munters.dk
www.munters.dk

Tel.: +358 207 768 230
laitemyynti@munters.fi
www.munters.fi

Tel.: +33134 115757
dh@munters.fr
www.munters.fr

Tel.: +49(0)40879690-0
mgd@munters.de
www.munters.de

Tel.: +390183521377
marketing@munters.it
www.munters.it

Tel.: +31172433231
vochtbeheersing@munters.nl
www.munters.nl

Tel.: +48583053517
dh@munters.pl
www.munters.com.pl

Tel.: +34916400902
marketing@munters.es
www.munters.es

Tel.: +46 8626 6300
avfuktning@munters.se
www.munters.se

Tel.: +4152343 8886
info.dh@munters.ch
www.munters.ch

Tel.: +441480432243
info@munters.co.uk
www.munters.co.uk

Tel.:+527222704029
munters@munters.com.mx

Tel.:+65 67446828
singapore@muntersasia.com

Tel.:+27 11997 2000
inffo@munters.co.za

Tel..+90216548 14 44
info@muntersform.com

Tel.:+9714 8813026
middle.east@munters.com

Tel.: +1-800-843-5360
dhinfo@munters.com
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